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TABRIKLAR   
«NAVOIY KON METALLURGIYA KOMBINATI» AKTSIYADORLIK JAMIYATI  

VA «NAVOIYURAN» DAVLAT KORXONASI JAMOALARIGA  

 

Qadrli vatandoshlar!  

Siz, azizlarni Navoiy kon -metallurgiya kombinati tashkil etilgani va yurtimizda uran sanoatiga 

asos solinganining 65 yilligi bilan chin qalbimdan samimiy tabriklayman.  

Sizlarning fidokorona mehnatingiz bilan bepoyon Qizilqum bag óridan qazib olinayotgan,   dunyo 
miqyosida yuksak e ԑtirof etilayotgan oltin, tabiiy uran va boshqa nodir qazilma boyliklar  mamlakati-
miz iqtisodiy taraqqiyotini ta ԑminlashda beqiyos strategik ahamiyatga ega ekani barchamizga yaxshi 

maԑlum.  

Shu ma ԑnoda, 40 dan ortiq millatga mansub qarib 50 ming nafar yuqori malakali ishchi,       

muhandis va mutaxassislar mehnat qilayotgan mazkur kombinat va 3 yil oldin uning tarkibidan 
ajralib chiqqan «Navoiyuran» korxonasi milliy sanoatimiz faxri, desak, ayni haqiqatni aytgan 

boólamiz.  

Keyingi yillarda soha rivojiga qaratilayotgan ulkan e ԑtibor hamda ishlab chiqarishga zamonaviy 
texnologiyalar jadal joriy etilayotgani tufayli kombinat oltin ishlab chiqarish bo óyicha yetakchi xorijiy 
kompaniyalar orasida 7 -oórindan 4 -oóringa ko ótarildi. «Muruntov» koni esa xalqaro reytinglarda 

yuqori pog óonalarni egallab kelmoqda.  

Qisqa muddatda kombinatda 23 ta yirik investitsiya loyihasi, jumladan, 5, 6 va 7 -
gidrometallurgiya zavodlari, 2 -gidrometallurgiya zavodining ikkinchi navbati ishga tushirilib, 15 
mingdan ortiq yangi ish o órni yaratilgani diqqatga sazovordir. Ana shunday sa ԁy-harakatlar natijasida 

bu yil oltin ishlab chiqarish hajmi 2016 yilga nisbatan 25 foiz, tabiiy uran 20 foiz, kumush esa 46 

foizga oshganini alohida ta ԑkidlash lozim.  

Bugungi kunda O ózbekiston uran qazib olish bo óyicha dunyoda 5 -oórinni egallab turibdi. 

«Navoiyuran» davlat korxonasi o óz mahsulotini yuz foiz eksportga yo ónaltirmoqda.  

Mahalliylashtirish dasturi doirasida yangi quvvatlar uchun zarur asbob -uskuna va jihozlar 
hududning o ózida ishlab chiqarilmoqda. Birgina Navoiy mashinasozlik zavodida yiliga o órtacha 15 

ming turdan ziyod import o órnini bosadigan mahsulotlar tayyorlanayotgani   buni tasdiqlaydi.  

Soha uchun malakali muhandis kadrlar etkazib berish maqsadida Navoiy davlat konchilik va 
texnologiyalar universitetining moddiy - texnika bazasi va ilmiy -pedagogik salohiyati mustahkam-
lanmoqda. Murakkab texnologik jarayonlarni asosan ana shunday oliygohlarimizda taôlim olgan 

azmu shijoatli yoshlarimiz boshqarayotgani barchamizni quvontiradi.  

Ishchi va xizmatchilar mehnatini rag óbatlantirish, ularning mehnat va dam olish sharoitlarini 
yaxshilash doimo e ԑtiborimiz markazida bo ólib kelmoqda. Ko óplab konchilarimiz Vatanimizning yuksak 

mukofotlari bilan taqdirlanmoqda. Bugungi bayram munosabati bilan yana bir guruh soha vakillari 
faxriy unvon, orden va medallarga sazovor bo óldilar. Ularni ana   shunday yuksak mukofotlar bilan 

chin dildan tabriklab, kelgusi faoliyatlarida muvaffaqiyatlar tilayman.  

Hurmatli do óstlar!  

Biz «Oózbekiston ï2030» strategiyasi doirasida ushbu sohada ham ko óplab ishlarni amalga 
oshirishni reja qilganmiz. «Oqtov» konini o ózlashtirish, ko óplab yangi investitsiya loyihalarini amalga 
oshirish hamda uran qazib olish va qayta ishlash hajmini uch barobar ko ópaytirish shular 

jumlasidandir.  

Oóz hayotini shunday muhim sohaga bag óishlagan siz, azizlar jamoalaringizdagi shonli mehnat 

anôanalarini munosib davom ettirish, mamlakatimiz kon sanoati shuhratini yanada oshirish uchun 

bundan buyon ham katta kuch -góayrat bilan mehnat qilasizlar, deb ishonaman.  

Sizlarni bugungi qutlug ó ayyom bilan yana bir bor tabriklab, barchangizga mustahkam sog ólik, 

oilaviy baxt, olijanob faoliyatingizda ulkan zafarlar tilayman.  

  

Shavkat Mirziyoev,  
Oózbekiston Respublikasi Prezidenti  
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Aziz hamkasblar!  
 
Avvalo siz, konchi va metallurglar, energetik va quruvchilar, mashinasozlar va loyihachi-

lar, korxonamizda mehnat qilayotgan barcha kasb egalarini, qadrli faxriylarimiz va shijoatli 
yoshlarimizni Navoiy konmetallurgiya kombinati tashkil topganligining 65 yilligi munosabati bilan 
qizgóin tabriklayman. 
Har bir davr oóz qahramonlarini yaratadi. Odamning ilk bor kosmosga parvozi, Oy sathi                 

ga qadam qoóyishi ilm-fan, insoniyat aql-idroki, tafakkur olamining beqiyos ifodasi, haqiqiy 
qahramonlik va jasorat namunasi sifatida tarix sahifalarida muhrlangan. Men qahramonlik tushunchasini kengroq va toólaqonliroq maônoda nazarda tuta-
yapman. Boshqacha aytganda, ijtimoiy ahamiyat kasb etadigan, jamiyat taraqqiyoti va odamlar manfaatiga xizmat qiladigan har qanday voqea-hodisalar, 
yangiliklar ham jasoratga qiyoslashga arziydi. Qutlugó 65 yilligi nishonlanayotgan Navoiy kon-metallurgiya kombinati tashkil topishi, jamoaning yaxshi niyat, 
yuksak vatanparvarlik tuygóusi bilan sobiq Ittifoqning turli burchaklaridan asriy Qizilqum bagórida yashirinib yotgan boyliklarni oózlashtirishga kelgan birinchi 
rahbaru mutaxassislari, ishchi-xizmatchilari, keyingi avlod, bugungi ulkan jamoasi amalga oshirgan va oshirayotgan ishlar, korxonaning rivojlanish va yuksa-
lish      bosqichlarini ana shu mezon bilan baholagan boólardim.   
Bir masalada fikrim qatôiy: sahroni koórkam maskanga aylantirishga bel bogólagan turli millat vakillari balandparvoz soózlar va shiorlardan yuqori turadigan, 

oóz oldilariga qoóyilgan vazifa nechogólik murakkab va mashaqqatli, bir qarashda hatto bajarishning imkon va iloji boólmagandek tuyulgan masôuliyatli ishlarning 
uddasidan chiqa olgan romantik va fidoiy insonlar edilar. Ular uchun oddiy ish kunlari, doimiy yumush boólib tuyulgan ishlar aslida chinakam bunyodkorlik, 
jasorat edi. 

Qilayotgan ishlarining katta ahamiyatga ega ekanligiga ishonch ruhi bu odamlarga beqiyos kuch-góayrat, qanot bagóishlab, mushtarak maqsad atrofida 
birlashtirgandi. Ularning yaratuvchanlik mehnati haqida koóp va xoóp yozilgan, bundan keyin ham xuddi shunday boóladi. Ana shu bunyodkorliklar asnosida 
alohida shaxslarning qahramonliklarigina emas, bizning shonli Navoiy kon-metallurgiya kombinatining tarixi shakllangan. Kombinat tarixini bilish, adolatli 
oórganish va baholash, korxonamiz jamoasining bugungi vakillariga yetkazish, yaxshi anôanalarni egallashlariga shart-sharoit va imkoniyat yaratish ham farz, 
ham qarzdir. Zero, buyuk yozuvchimiz Abdulla Qodiriy: «Moziyga qarab ish tutmoq xayrlidir», deganlarida naqadar haq edilar. Tarixni yaxshi oórganish esa 
undan saboq olish, xatolarni takrorlamaslik, kelajakning oydin manzillarini, ulugóvor reja va marralarni aniq belgilash va ularni muvaffaqiyatli egallashga xizmat 
qiladi. 
Shu oórinda, kombinat tashkil topgan yillar va bugungi davr oórtasidagi tafovutni aks ettiradigan bir faktni eslatmoqchiman. Hozirgi tezyurar mashinada 

Uchquduq shahriga uch soatda yetib boramiz. Qadim Ipak yoólidagi shu manzilga kombinatning birinchi haydovchilari eng zarur yuklarni choól barxanlari, 
baland-pastliklar oralab, yoólni taxminan tusmollab, uch-toórt kunda yetkazib berganliklarini yaxshi bilamiz. Endilikda, tarixan oótgan qisqa davrdan soóng Zaraf-
shon vohasida farovon umrguzaronlik qilayotgan minglab odamlar, bu manzil-makonlarga oqshom qoóngandan soóng Uchquduq shahriga kiraverishda barpo 
etilgan koól sohilida yoki Zarafshon shahridagi fusunkor favvoralar xiyobonida farzandlarini yetaklagancha dam olayotgan yoshlar daôfatan bundan yetmish yil 
burun bu yerlar choól ekanligi haqida oóylab koórishavermaydi. Ularga goóyoki hamisha xuddi shunday boólgandek tuyulsa ajabmas. Bu hol aksariyat odamga 
xos xislat. Kechagidan koóra, ertangi kun haqida oóylash hamisha maroqlidir. Shu boisdan, ular vohaning kelajagi yanada porloq, farzandu nevaralari hozir-
gidanda baxtliroq va farovonroq hayot kechirishlari haqida shirin orzu-niyatlar ogóushida boólishadi. Ana shu kezda har qanday kishiga allaqanday huzur, 
xotirjamlik, ertangi kunga ishonch va taqdiridan shukronalik hissi uygóonishi va xalqimiz, jumladan, ahil jamoamizning fidokorona mehnati bilan bunga zamin 
yaratilganligi bizni behad quvontiradi. 

Turli bayram shodiyonalari, yirik korxonalar ishga tushirilganligining tarixiy sanalari, yangilarining foydalanishga topshirilish tadbirlarida bir hikmat bor. Biz 
shunday tantanalarda katta ishlarning boshida turganlar, uni roóyobga chiqarishga hissa qoóshgan turli kasb egalari mehnatlarini eôtirof etamiz, ularga izzat-
ikrom koórsatamiz. Shu maônoda, Navoiy kon-metallurgiya kombinatining 65 yilligi korxona tarixi, buguni va ertasiga nazar solish, erishayotgan yutuqlarimizni 
sarhisob qilish, kombinat solnomasini yaratayotgan hamkasblarimizning xizmatlarini qadrlash va taqdirlash uchun eng yaxshi hamda munosib sanadir. 

Navoiy kon-metallurgiya kombinati tashkil etilgan kundan eôtiboran sobiq Sovet Ittifoqi iqtisodiyotida katta nufuz va mavqega ega korxona boólgan. Bugun 
kombinat dunyo miqyosida shuhrat qozonib, jahonning oltin ishlab chiqararuvchi yetakchi kompaniyalari qatoridan munosib oórin egallab kelmoqda. Kombinat-
da mamlakatimiz mustaqilligi arafasida 48 tonna oltin ishlab chiqarilgan boólsa, 2023-yilda bu raqamni 91 tonnaga yetkazish moóljallanmoqda. Kombinat mus-
taqillik, ayniqsa, soónggi yillarda rivojlanishning yangi va yuksak bosqichiga qadam qoóydi. Kon-metallurgiya sohasining qirq besh yillik tajribali mutaxassisi 
sifatida shuni taôkidlamoqchimanki, bu sohada ishlash nihoyatda mashaqqatli hamda fidokorona mehnat natijasi tez fursatda koózga tashlanavermaydi. Axir, 
yerosti boyliklarini geologik qidirishdan boshlab, uni qazib chiqarish, qayta ishlash, tayyor mahsulot hosil qilish, buning uchun talab qilinadigan mablagó, texni-
ka vositalari, ishchi kuchi, mutaxassislarni tayyorlash, yangi kon va zavodlarni ochish, infratuzilmani shakllantirishgacha boólgan jarayonlarni bir koóz 
oóngingizga keltirib koóring! Konchi va metallurg boólish shunchaki emas, fidoiylikni, vaqt bilan hisoblashmay ishlashni taqozo etadi. 

Navoiy kon-metallurgiya kombinatining tarixi 1958-yilda boshlangan va u Markaziy Qizilqumda geologik-qidiruv ishlari natijasida topilgan Uchquduq uran 
konini oózlashtirish bilan bogóliq. Qurilishi 1960-yilda boshlangan 1-sonli gidrometallurgiya zavodida Uchquduq konining kombinat tomonidan qazib olingan 
uran maôdanlari va yer ostida tanlab eritmaga oótkazish eritmalarini qayta ishlash nazarda tutilgan edi. 1963-yilda 1-sonli GMZning maôdanni tayyorlashdan 
tayyor mahsulot chiqarishgacha boólgan texnologik sxemasi toóliq ishlab chiqildi. 1964 yil boshidan zavodda maôdanni qayta ishlash boshlandi.  
Geologlarning saôy-harakatlari bilan oótgan asrning ikkinchi yarmida ñMuruntovò konining ochilishi tufayli kombinat nafaqat uran, balki oltin ham ishlab 

chiqaradigan ulkan korxonaga aylandi. Juda katta miqdordagi maôdan zaxirasiga ega konning ochilishi «Asr moójizasi» deya tan olinadi. 1967-yilning 5 mart 
sanasida ñMuruntov» konida birinchi portlatish amalga oshirildi. Oradan salkam ikki oy oótib, kondan qazib olinadigan maôdanni qayta ishlash, tayyor mahsulot 
olish uchun 2-gidrometallurgiya zavodi qurilishi boshlab yuborildi. Bugungi kunda Oózbekistonning faxri boólgan 999,9 probali sof oltin quyma mahsulot ishlab 
chiqariladigan zavod yigirma olti oyda barpo etilgan. Zavodda 1969-yilning 21 iyulida 11 kilogramm 820 gramm ogóirlikdagi birinchi oltin quyma eritilgan.  
Istiqlol davrining yirik sanoat obyektlaridan boólgan va 1995-yilning 14 iyunida ishga tushirilgan 3-gidrometallurgiya zavodi Uchquduq hududiga ikkinchi 

hayot bagóishladi. Korxona 2008-yilgacha oksidlangan maôdan zaxiralari bilan ishlagan boólsa, undan soóng bu yerda sulfidli maôdanlarni qayta ishlashga oótildi. 
Oksidlangan maôdanlar zaxiralari cheklanganligi sababli bir necha yillar davomida sulfidli maôdanlarni qayta ishlashga jalb etish boóyicha jadal ilmiy-

tadqiqot va loyihalash ishlari olib borildi. «Gold Fields» (Janubiy Afrika) kompaniyasi tomonidan ishlab chiqilgan sulfidli flotatsion konsentratni bakterial 
oksidlash texnologiyasi eng ekologik toza va tejamkor texnologiya sifatida tanlandi. 

Shimoliy kon boshqarmasiga qarashli 3-gidrometallurgiya zavodida maôdanni bakterial tanlab eritmaga oótkazish texnologiyasi joriy etilgani tufayli bugungi 
kunda kombinatda ikki barobar murakkab tarkiblikka ega va tarkibida oltin miqdori yuqori boólgan sulfidli maôdanlar qayta ishlanmoqda. 2008-2010-yillarda 
oltin sulfidli flotatsion konsentratni bakterial oksidlash boóyicha dunyodagi eng yirik zavodning 1 va 2-navbatlari bosqichma-bosqich ishga tushirildi va bu 3-
sonli GMZda oltin ishlab chiqarishni 3 barobar oshirish imkonini berdi. 
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ʇʆɿɼʈɸɺʃɽʅʀʗ  
Kombinatning bir guruh olim va mutaxassislarining oón yillik izlanishlari natijasida zavodda ñTexnologik va ishlanishi murakkab boólgan oltin tarkibli 

maôdanlarni qayta ishlash va oózlashtirishning kompleks texnologiyalarini ishlab chiqish va joriy etishò boóyicha ilmiy-amaliy ishlanmalari asosida kon-
metallurgiya sohasida noyob texnologiya yaratilishi katta voqea boóldi. Yangi texnologiyaga asoslangan ixtiroga Oózbekiston va Germaniyada patent olindi. 
Mazkur ixtiro 3-gidrometallurgiya zavodida qoóllanilib, yiliga chiqindidan 1,5 tonna oltin olinmoqda. Jahonning qator mamlakatlarida oótkazilgan xalqaro ilmiy 
anjumanlarda muvaffaqiyatli himoya qilingan noyob ixtiro mualliflari Birlashgan Millatlar Tashkilotining oltin medali hamda Oózbekiston Respublikasining fan va 
texnika sohasida birinchi darajali Davlat mukofotiga sazovor boóldilar. 

2010-yilda mustaqillik yillarida qurilgan ikkinchi zavod, yaôni, 4-sonli gidrometallurgiya zavodi foydalanishga topshirildi. Bu Zarmitan oltin maôdanli maydo-
ni konlari negizida togó- kon kompleksini qurish boóyicha olib borilgan ishlar natijasi boólib, u yerda maôdan yer osti konida qiya transport shaxtasi boóylab shax-
ta avtoagódargichlari yordamida yer yuzasiga yetkaziladi. 

2011-yilning mart oyida ñMuruntovò konida kon massasini tashish uchun moóljallangan SPTmaôdan kompleksi va quvvati soatiga 3500 tonna boólgan, 
dunyodagi yagona tik-qiya konveyyeri - KNK-270 dan foydalangan holda siklli oqim texnologiyasi ishga tushirildi. Koótarish balandligi 270 metr va qiyalik bur-
chagi 37 daraja boólgan KNK-270 ning oóxshashi jahon kon-metallurgiya sanoatida mavjud emas. 
Oózbekiston Respublikasi Prezidentining 2017-yil 1-martdagi qarori bilan tasdiqlangan NKMKni 2017-2026-yillarda rivojlantirish dasturida qimmatbaho 

metallar ishlab chiqarishni 30 foizga oshirish koózda tutilgan. Dasturda nazarda tutilgan ishlab chiqarish hajmining oósishi korxonada ishlab chiqarishni mod-
ernizatsiya qilish, texnik va texnologik qayta jihozlash va yangi ishlab chiqarish quvvatlarini ishga tushirish boóyicha yirik investitsiya loyihalarini amalga 
oshirish hisobiga taôminlanmoqda.  

NKMKning 2017-2022-yillarga moóljallangan investitsiya dasturi doirasida umumiy qiymati qariyb 2,2 milliard dollar boólgan 20 ta yirik investitsion loyiha 
ishga tushirildi, 14 mingga yaqin yangi ish oórinlari yaratildi. Yangi ishlab chiqarish quvvatlarining ishga tushirilishi dasturning muvaffaqiyatli amalga oshiri-
lishini taôminlovchi asosiy omil boóldi. 2017-yilda ñMuruntovò konining V navbatini oózlashtirish boshlandi, ñAuminzo-Amantoyò, ñBalpantovò va ñTurbayò konlari 
oózlashtirildi. 

2020-yilda oltinni uyumda tanlab eritmaga oótkazish sexining chiqindilarini qayta ishlashga moóljallangan 7-gidrometallurgiya zavodi ishga tushirildi. 
Texnogen chiqindilarni qayta ishlashning muhim jihatlaridan biri bu maôdanni qazib olish va tashish uchun xarajatlarning yoóqligidir. Bu, 7-GMZda ishlab 
chiqariladigan mahsulot tannarxini sezilarli darajada pasaytiradi. 

2020-yilda ñAuminzo-Amantoyò maôdanli maydonining oltin maôdanlarini qayta ishlaydigan 5-sonli gidrometallurgiya zavodi ishga tushirildi. 5-GMZning 
oóziga xos xususiyati shundaki, zavod oksidlangan va sulfidli maôdanlarni qayta ishlay oladi. ñAuminzo-Amantoyò konining sulfidli maôdanlari 3-GMZ da qayta 
ishlanadigan maôdanlarga oóxshash murakkab tarkibli maôdanlar turiga kiradi. Zavod yiliga 5 million tonna (3 million tonna oksidlangan va 2 million tonna 
sulfidli) maôdanlarni qayta ishlash quvvatiga ega. JORC tasnifiga koóra ushbu konning mineral resurslari 150 tonnaga yaqin oltinni tashkil qiladi. Yangi kon va 
zavodlarning ishga tushirilishi natijasida 2022-yilda oltin ishlab chiqarish hajmi 2016-yilga nisbatan 21 foizga, kumush 46 foizga oshdi.  

2023-yilda yiliga 4 million tonna maôdanni qayta ishlash quvvatiga ega 6-sonli gidrometallurgiya zavodi (6-GMZ) ishga tushirildi. Zavodning asosiy resurs 
bazasi ñPistaliò koni boólib, uning mineral resurslari JORC kodeksi boóyicha taxminan 50 tonnani tashkil qiladi. 

Navoiy kon-metallurgiya kombinatining Oózbekiston iqtisodiyotida tutgan oórnini faxrlanib taôkidlasa arziydi. 2022-yilda sanoat mahsulotlari ishlab chiqarish 
hajmi 56,6 trillion soóm yoki 5,1 milliard dollarni tashkil qildi. Bu, mamlakat yalpi ichki mahsulotining 6,4 foizini tashkil etdi. Sanoat mahsulotlari ishlab chiqarish 
hajmida kombinat ulushi 12,3 foizga teng boóldi. ñNKMKò AJ mamlakatning yirik soliq toólovchisidir. Birgina 2022-yilda kombinat tomonidan davlat góaznasiga 
33,4 trillion soóm mablagó oótkazib berildi. Bu, davlat budjetining 16 foizi demakdir. 

Korxonamizda ishlab chiqarilayotgan oltin tannarxining boshqa kompaniyalardagidan arzonligi uning dunyo bozorida xaridorgirligini taôminlaydigan asosiy 
omillardandir. Bugungi kunda bir unsiya oltinning tannarxi xalqaro amaliyotda qoóllaniladigan AISS usuli boóyicha 778 dollarga teng boólib, bu dunyoda oltin 
ishlab chiqaruvchi yetakchi oóntalikka kirgan kompaniyalar orasida eng past koórsatkich hisoblanadi. Jumladan, 2022-yilda sof foyda 15,4 trillion soómni tashkil 
etib, mahsulot ishlab chiqarishning rentabellik darajasi 50 foizdan yuqori boóldi. 

Sanoatning yetakchi sohalari va iqtisodiyotni yanada liberallashtirish hamda transformatsiya jarayonlarini yakunlash 2022-2026-yillarga moóljallangan 
Yangi Oózbekistonning taraqqiyot strategiyasidagi muhim vazifalar qatoridan oórin olgan. Navoiy kon-metallurgiya kombinati transformatsiya jarayonlariga 
birinchilardan boólib jalb etildi. 
Maôlumki, yaqin vaqtgacha kombinat davlat korxonasi sifatida faoliyat yuritib kelardi. Davr talabidan kelib chiqib, korxonani xalqaro moliyaviy bozorning 

teng huquqli ishtirokchisiga aylantirish, korporativ boshqaruv tizimini joriy qilish, raqobatbardoshlikni oshirish, mavjud ishlab chiqarish quvvatlarini kengaytirish 
va eng asosiysi, sohaga toógóridan-toógóri xorijiy investitsiyalarni jalb etishni ragóbatlantirish maqsadida transformatsiya qilish jarayonlari amalga oshirilmoqda. 
Xorijiy investorlar va xalqaro moliya bozori ishtirokchilari uchun kombinat faoliyatining shaffofligini taôminlash maqsadida 2022-yil 30 mayda birinchi marta 

Xalqaro moliyaviy hisobot standartlariga muvofiq 2021-yil uchun moliyaviy hisobotlarning toóliq toóplami tayyorlandi. Hisobot çDeloitte and Touch» xalqaro 
auditorlik kompaniyasi tomonidan auditdan oótkazildi va ijobiy xulosa olindi. Raqamli transformatsiya loyihasini ishlab chiqish maqsadida «Boston Consulting 
Group» konsalting kompaniyasi jalb qilindi. Kombinatda korporativ boshqaruv tizimini takomillashtirish maqsadida mazkur konsalting kompaniya bilan birgalik-
da kadrlar siyosatini yanada takomillashtirishning ustuvor yoónalishlari ishlab chiqiladi, faoliyat turlari boóyicha samaradorlikning asosiy koórsatkichlari tizimi 
(KPI) hamda mehnatga haq toólash va ishlab chiqarish samaradorligini oshirishning yangi tizimi joriy etiladi. 
Kombinat umumiy zaxiralarining 90 foizini oózida mujassamlashtirgan 30 ta kon Avstraliya kodeksi ï JORC code standartlari talablari asosida qayta 

baholandi. ñNavoiy KMKò AJning tubdan yangicha korporativ tuzilmasi ishlab chiqildi va joriy qilindi. Kombinatning 6 nafar mutaxassisiga Avstraliya kon ishi va 
metallurgiya instituti (AusJMM) aôzolari sifatida JORC kodeksi standarti boóyicha hisobotlarni tayyorlash huquqi berildi. 2020-yildan boshlab kombinatda xorijiy 
banklarning kreditlari hisobiga kombinatning investitsiya dasturini moliyalashtirish tizimi joriy etilgan. 2020-2022-yillar mobaynida kombinat tomonidan huku-
mat kafolatisiz 2491 million dollarlik toógóridan-toógóri xorijiy kreditlar jalb qilindi. Shuningdek, 2022-yilda ñNKMKò AJ birinchi marta yetakchi xalqaro banklardan 
5 yil muddatga uzoq muddatli sindikatlashtirilgan kreditni jalb qildi. Bitimning umumiy qiymati 1.2 milliard AQSh dollarini tashkil etdi. Mablagólarni taqdim et-
ishda JP Morgan & Chase, Citi Societe Generale, Credit Suisse, ICBC Standard, Halyk Bank va Deutsche Bank kabi banklar ishtirok etmoqda. Mablagólardan 
kompaniyaning umumiy korporativ maqsadlari va investitsiya dasturini moliyalashtirish uchun foydalaniladi. 

Navoiy kon-metallurgiya kombinatida ñOózbekiston-2030ò strategiyasida ilgari surilgan vazifalarni muvaffaqiyatli bajarish uchun istiqboldagi marralar 
belgilab olinmoqda. Korxonamizda yigirmadan ortiq yirik investitsion loyihalarni amalga oshirish moóljallanayapti. Jumladan, ñKokpatasò va ñDovgiztovò oltin 
konlarida maôdan qazib olishning 3-bosqichiò, Navbahor tumanidagi ñSarmishò koni zaxirasini ochish va qayta ishlashò, ñNuqrakonò va ñKosmonachiò konlari 
dan kumush tarkibli maôdanlarni qazib olish va qayta ishlash majmuasini qurishò, ñ7-GMZ qayta ishlash quvvatini kengaytirishò, ñOltinni uyumda eritish sexini 
rekonstruksiya qilishò, ñYangi Dovon-Toshkonò konida maôdanlarni qazib olishni kengaytirishò, ñMuruntovò konini oózlashtirishning V navbati, 2-bosqichiò kabi 
investitsiion loyihalarni roóyobga chiqarish hisobidan qimmatbaho metallar ishlab chiqarish hajmini sezilarli darajada oshirishga hamda minglab yangi ish 
oórinlarini ochishga erishiladi. 

Mamlakatimiz hayotida siyosiy voqealarga boy va kombinat tashkil topganligining 65 yilligi nishonlanayotgan yilda ahil jamoamiz oldida Oózbekiston 
iqtisodiyotini yanada yuksaltirish, xalq farovonligini oshirishni taôminlash uchun zarur boólgan mahsulotlar ishlab chiqarish boóyicha rejalarni soózsiz bajarish, 
transformatsiya jarayonlarini jadallashtirish, investitsiya loyihalari doirasida belgilangan hajmda ishlarni amalga oshirish va mablagólarni oózlashtirish, yangi ish 
oórinlari yaratish borasida ulkan vazifalar turibdi. Kombinat solnomasidagi shonli sanani yorugó yuz bilan munosib kutib olayotgan korxonamiz ishchi-
xizmatchilari, muhandis-texnik xodimlari bu vazifalarni sharaf bilan bajaradilar. 

 
Barchamizga shonli kombinatimizning 65 yilligi muborak boôlsin! 

 
Quvondiq Sanaqulov, «Navoiy kon-metallurgiya kombinati» AJ bosh direktori ð boshqaruv raisi 
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GEOTEXNOLOGIYA / ɻɽʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ 
 
ʆʙʪʡʩʧʛ ʌ.ʍ., ʀʙʡʩʧʛ ʑ.ʑ., ʉʙʢʡʥʧʛ ʊ.ʊ. ʑʙʩʡʨʧʛ ʄ.ʇ. ʀʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 
ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʘʨʴʝʨʘééé. 
 
ʑʙʝʩʡʦ ʅ.ɹ., ɽʧʤʥʙʫʧʛʙ ʄ.ɻ., ʘʩʥʡʦ ɻ.ʈ., ʊʙʝʡʦʧʛ ʑ.ʅ. ʂʦʥʮʝʧ-
ʪʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ 
ʧʦʣʷ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘéééééééééééééééééé 
 
ʌʥʙʩʧʛ ʍ.ʘ., ɺʡʚʡʣ ʁ.ʈ.,  ʆʙʪʡʩʧʛ ʌ.ʍ.,  ʀʙʡʩʧʛʙ ʍ.ʗ. ʉʧʦʩʦʙ 
ʚʟʨʳʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 
ʤʘʩʩʠʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ... 
 
Tadjiyev Sh.T., Qobilov O.S., Fathiddinova M.Oô. Sodiqov I.Yu. 
Ochiq yer osti usulida qazib olinadigan togó yon bagóridagi ruda konlar 
zahiralarini tizimlashtirishééééééééééééééééééééé. 

   
ɽʟʬʩʙʞʛ ʉ.ʌ., ʎʙʫʙʥʧʛʙ ɽ.ʆ., ʉʙʢʮʧʦʧʛ ʑ.ʀ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘ-
ʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʵʥʝʨʛʦ-  ʠ ʪʦʧʣʠʚʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡééééééé. 
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ʑʬʣʬʩʧʛ ʑ.ʉ., ʋʬʩʞʪʞʚʞʣʧʛ ɹ.ʎ., ʅʬʪʙʞʛ ɼ.ʅ., ʍʙʢʠʡʞʛ ʍ.ʍ. 
ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʨʫʜ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ 
(ʦʪʚʘʣʦʚ) ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ɸʆ «ʅɻʄʂ»............................ 
 
ʑʙʩʡʨʧʛ ʑ.ʍ., ʁʪʙʞʛ ʅ.ʊ., ɿʬʥʙʦʙʠʙʩʧʛ ʑ.ʑ., ʅʡʩʠʙʞʛ ɿ.ɹ. 
ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʟʝʨ ʂʘʤʳʩʙʫʣʘʢ ʠ ɾʘʣʛʳʟʘʛʘʯ ʚ 
ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʂʳʟʳʣʢʫʤʘʭ (ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ)............ 
 
ʉʙʠʡʣʧʛ ʇ.ʋ., ʑʙʩʡʨʧʛ ʑ.ʍ., ʆʬʩʫʙʞʛ ɺ.ʎ., ɹʛʙʠʧʛ ʉ.ʉ. ʅʦʚʳʝ 
ʘʩʧʝʢʪʳ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʨʝʦʣʦʚ ʩʢʘʨʥʦʚʦ-
ʨʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ..................................... 
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ʊʙʦʙʣʬʤʧʛ ʃ., ʁʪʧʣʧʛ ʅ.ʌ., ʁʪʙʞʛ ʅ.ʈ., ɹʤʥʙʫʧʛ ʁ.ʅ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ɻʄɿ-2 ɸʆ «ʅɻʄʂ» (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 
ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ˉ 1)ééééééééééééééééééééé... 
 
Egamberdiev I.P., Hamroev N.N. Ulugov G.D., Ashurov X.X.             
Yeyilishga bardoshli oq choᾶyanlarning abraziv yeyilish xarakteristikalarini 
tahlil qilish éééééééééééééééé...éééééééééé... 
 
ʃʬʩʚʙʦʧʛ ʅ.ɹ., ʎʬʝʙʸʩʧʛ ɹ.ʊ., ʌʫʙʞʛ ʊ.ʅ., ʋʡʥʞʩʚʬʤʙʫʧʛ ɹ.ʉ. 
ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʠʟ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 
ʫʨʘʥʦʚʦʛʦ ʭʠʤʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘéééééééééééééééééééé 
 

ILMIY-LABORATORIYA IZLANISHLARI /  
ʅɸʋʏʅʆ-ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʓɽ ʀɿʓʉʂɸʅʀʗ 

 
ʉʙʮʥʙʦʧʛ ʌ.ɿ., ʇʰʡʤʧʛ ʉ.ʎ., ʖʱʥʬʩʙʝʧʛ ʆ.ʊ., ʊʙʡʝʥʙʮʙʥʙʝʧʛ ʆ.ʅ. 
ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʬʫʪʝʨʦʚʦʢ ʰʘʨʦʚʳʭ ʤʝʣʴʥʠʮ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ɸʆ «ʅɻʄʂ» ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʤʦʣʘéééé 
 
ʌʥʙʩʧʛ ʍ.ʘ., ʀʙʡʩʧʛ ʑ.ʑ., ʉʙʢʡʥʧʛ ʊ.ʊ., ʑʙʩʡʨʧʛ ʄ.ʇ. ʈʘʟʨʘ-
ʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʟʨʳʚʘ ʠ 
ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʦʪʢʦʩʢʠ ʫʩʪʫʧʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʢʘʨʴʝʨʘéééé.. 
 
Sharafutdinov U.Z., Rajabboyev I.M., Yuldashev Sh.Sh. Uranni 
sorbsiyalash jarayoniga uch valentli temir ionini taôsirini tadqiq qilish.......... 

 
Xayitov J.X., Abdullayev K.S., Rasulov I.B., Ulugov G.D. Bor nitridi va 
xrom karbidili ligatura bilan modifikatsiyalangan kulrang choóyan ichki 
tuzilishining tadqiqotiééééééééééééééééééééééé. 
 
 
 

ʃʙʤʧʦʧʛ ɹ.ʃ., ʎʬʟʙʣʬʤʧʛ ʆ.ɺ., ʇʪʫʧʦʧʛ ʑ.ʃ., ʆʙʪʡʩʧʛʙ ʆ.ʉ.   
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʩʪʦʯʥʳʭ 
ʚʦʜ ʤʝʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘéééééééééééééééééééé 
 
ʎʬʝʙʢʚʞʩʝʡʞʛ ʇ.ɿ., ʉʙʮʥʙʫʧʛ ʊ.ʎ., ʆʧʩʧʛ ɼ.ʅ., ʃʙʩʙʚʞʣʸʦ ʊ.ʎ. 
ɿʘʜʘʯʘ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʦʨʤʳ ʦʪʚʘʣʦʚ, ʤʝʪʦʜʘʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʭ 
ʦʙʲʸʤʦʚ ʠ ʤʘʩʩʳéééééééééééééééééééééééé. 
 
ʆʬʩʚʧʞʛ ʃ.ʅ., ʅʬʤʤʙʜʙʤʡʞʛʙ ʍ.ɼ., ʇʫʙʚʧʞʛ ʊ.ʃ., ʅʙʩʡʨʧʛ ʁ.ʁ. 
ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʝʤʥʠʝʚʳʭ 
ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡéé. 
 
ɿʬʩʙʞʛ ʁ.ʁ., ʅʬʮʡʝʝʡʦʧʛ ɺ.ʍ., ʋʡʤʙʛʧʛʙ ʄ.ʁ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʧʦʣʠ-
ʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ ʜʝʨʠʚʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʠʟʦʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ-
ʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠéééééééééééééé..ééééééééééé... 
 
ɻʧʩʧʚʵʞʛ ɹ.ɾ., ʈʞʩʞʜʬʝʧʛ ɻ.ɻ., ɺʞʣʞʦʧʛʙ ɼ.ʃ., ɻʧʩʧʚʵʞʛ ʃ.ɹ. 
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ɹʘʷʥʢʦʣʘ (ʫʯʘʩʪʦʢ ʂʦʥʫʩʥʳʡ, ʖʞʥʳʡ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ)ééééééé..éé 
 

ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʗ ʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ / 
AVTOMATLASHTIRISH VA BOShQARISH 

 
ʃʙʤʙʦʝʙʩʧʛ ʁ.ʁ., ɽʙʛʤʙʫʧʛ ɺ.ʉ., ɺʧʠʧʩʧʛ ɺ.ʆ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʪʝʣ-
ʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʠ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʖʞʥʦʛʦ ʨʫʜʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɸʆ «ʅɻʄʂèéééé.. 
 
ʃʧʦʦʧʛ ɽ.ɻ., ʋʡʫʞʣʤʡ ɺ.ʅ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 
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ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʙʣʦʢʦʚ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 
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ʅʙʮʥʬʝʧʛ ʑ.ɹ., ɺʧʚʧʣʬʤʧʛ ɹ.ʆ., ʎʬʝʧʢʚʞʩʝʡʞʛ ʄ.ʆ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ 
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Qo`ziyev Z.E. Vertikal oóqli mikro gidroelektr stansiyalaridan foydalanish 
imkoniyatlari tahliliéééééééééééééééééééééééé. 
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ʉʙʠʴʣʧʛ ʀ. ɹ., ʎʧʝʟʡʚʙʞʛ ɽ.ɽ., ʎʧʝʟʡʞʛ ʊ.ʃ., ʃʙʤʙʦʝʙʩʚʞʣʧʛ ʁ.ʁ. 
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ʁʊʊʄɾɽʇɻɹʆʁɾ ʊɾʂʊʅʁʐɾʊʃʇɼʇ ɻʇʀɽɾʂʊʋɻʁʘ ʅɹʊʊʇɻʇɼʇ 
ɻʀʉʔɻɹ ʁ ʉɹʀʉɹɺʇʋʃɹ ʊʈʇʊʇɺɹ ɻɾɽɾʆʁʘ ɻʀʉʔɻʆʔʎ ʉɹɺʇʋ 
ɻ ʈʉʁʃʇʆʋʌʉʆʇʂ ʀʇʆɾ ʃɹʉʕɾʉɹ  

ʋɼʂ 622.235  

Maqolada ommaviy portlashning seysmik taósirini tadqiq qilish natijalari, shuningdek, portlovchi zaryadning seysmik xavfsiz massasi-
ni bir sekinlashuvga va seysmik kuchlanish toólqinining ijobiy fazasining ishlash muddatini hisoblash natijalari keltirilgan. Ommaviy port-
lash paytida karyerning perimetri zonasida portlatish ishlarini olib borishning seysmik jihatdan xavfsiz usuli ishlab chiqilgan boólib, bu togó 
jinsi massivining buzilishi va karyer konturidan tashqarida darzliklar hosil boólishini kamaytirishga, shuningdek, togó jinslarini buzish 
taôsirini kamaytirmasdan yaqin atrofdagi obôektlar uchun seysmik tebranishlar darajasini pasaytirish va chekka massivlar hamda mu-
handislik inshootlarining xavfsizligini oshirishga xizmat qiladi. 
Tayanch iboralar: yoppasiga portlashning seysmik taôsiri, karyerning ish olib borilmaydigan borti, portlovchi moddalar zaryadining 

massasi, seysmik kuchlanish toólqinining fazasi, seysmik tebranishlar, karyerning kontur oldi zonasida portlatish ishlarini olib borish usuli. 
 
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩ-

ʯʸʪʦʚ ʩʝʡʩʤʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʘʨʷʜʘ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʦʜʥʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʠ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʟʳ 
ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʝʡʩʤʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʟʦʥʝ 
ʢʘʨʴʝʨʘ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʚʟʨʳʚʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 
ʢʦʥʪʫʨʘ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʩʳʧʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʦʣʟʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʣʷ 
ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠ 
ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ, ʥʝʨʘʙʦʯʠʡ ʙʦʨʪ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʤʘʩʩʘ ʟʘʨʷʜʘ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ       

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʬʘʟʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʡ 
ʟʦʥʝ ʢʘʨʴʝʨʘ.   

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʥʦʪʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝʨʘʙʦʯʠʭ ʙʦʨ-
ʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ 
ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ [1-5], ʯʪʦ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʪʢʦʩʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʢʘʨʴʝʨʦʚ.  
ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʢʦʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ 
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʨʦʜ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
ʅʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʙʝʨʤ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʦʪʢʦʩʦʚ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ     
80 ʤ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʣʘʥʦʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘ-
ʙʦʪ, ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘʧʘʩʳ ʨʫʜʳ, ʘ ʧʦʨʦʡ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ [6, 7].  
ʂ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʥʝʨʘʙʦʯʠʭ ʙʦʨʪʦʚ 

ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʠ ʫʯʝʙʥʳʝ 
ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʩʪʨʘʥʳ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʤʠ ʪʝʦ-
ʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʫ 
ʪʠʧʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʩʦʙʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʩʪʫʧʦʚ 
ʠ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʦʚ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪʢʦʩʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʦʪʚʘʣʦʚ [8-10].  
ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʞʝʣʘʝʤʳʤ ʨʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪʘʤ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʝʱʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʝʪʢʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 
ʤʝʪʦʜ ʫʯʸʪʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪ-
ʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʩʪʫʧʦʚ ʠ ʙʦʨʪʦʚ ʥʘ ʣʶʙʦʡ 
ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʨʴʝʨʘ.  
ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʫʩʪʫʧʦʚ ʠ ʙʦʨʪʦʚ ʥʝ ʚ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʧʦʨʦʜ, 
ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʦʪʢʦʩʳ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ 
ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʦʨʪʦʚ 
ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʅʝ ʥʘʰʣʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʥʝʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʪʫʧʦʚ, ʰʠʨʠʥʳ ʙʝʨʤ, ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ 
ʙʦʨʪʦʚ ʚ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʥʦ-
ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 
ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ   ʢʘʨʴʝʨʦʚ,   ʚʦʧʨʦʩʳ   ʫʩʪʦʡʯʠ-
ʚʦʩʪʠ ʫʩʪʫʧʦʚ ʠ ʙʦʨʪʦʚ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ʆʙʪʡʩʧʛ ʌ.ʍ., 
ʟʘʤ. ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ 

ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤ 
ɸʌ ʅʀʊʋ «ʄʀʉʀʉ», 
ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ  
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ɻɽʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʥʝʨʘʙʦʯʠʭ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʦʚ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ 
ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʦʨʪʦʚ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʪʳ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʩ ʫʯʸ-
ʪʦʤ ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ 
ʤʘʩʩʠʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴ-
ʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 
ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʥʦʤ ʨʳʭʣʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʥʳ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥ-
ʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʟʘʜʘʯʘ ʩʝʡʩʤʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʜʦʣʞʥʘ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʡʩʤʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʦʪʙʦʡʢʠ ʛʦʨʥʦʨʫʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠ-
ʤʫʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʝ-
ʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʫʩʢʘ ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ 
ʤʘʩʩʳ [11, 12].  
ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʸʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝ-

ʤʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʡ ʠ ʩʭʝʤ ʚʟʨʳʚʘʥʠʷ ʅʉʀ 
ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʢʘʨʴʝʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 
ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ. ʆʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʡʩʤʠ-
ʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʟʨʳʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʧʦ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ [13]: 

 
                                                                                                       

 
ʛʜʝ  ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥ-
ʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 200 ʜʦ 350-500; 

n ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 

 
 
 
µ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ, ʝʩʣʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʨʦʜ 
ʙʦʨʪʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʟʨʳʚʦʚ, ʥʝ ʚʳʡʜʫʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ [14] , Uʜʦʧ Ó Ux  
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 
ʚʟʨʳʚʘ (R) ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ:  

 
                                         

ʘ ʦʮʝʥʢʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʙʫʜʝʪ: 

                
                                                                             

ʛʜʝ ŭʜʦʧ. ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʨʦʜ ʢʘʨʴʝʨʘ ʥʝ     

ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ,       
ʢʛʤ/ʩʤ2 ʩ2; 
ɟ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʛ/ʤ3; 
ʉʨ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʤ/ʩ; 
Uʜʦʧ. ~ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʩʤʝʱʝʥʠʡ) ʤʘʩʩʠʚʘ, ʧʨʠ-

ʥʠʤʘʝʤʘʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʩʝʡʩʤʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʚʦʣʥ ʥʘ ʤʘʩʩʠʚ. 
ɿʘʜʘʚʘʷʩʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʟʨʳʚʘ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʝʡʩʤʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʟʘʨʷʜʦʚ ʜʣʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʠ 
ʢʦʨʦʪʢʦ-ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ (ʪʘʙʣ. 1). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 
ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ 
ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʡ (t3) ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʬʘʟʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ [15]: 

                                                                                                       
ʛʜʝ Kt ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ, Kt = 0,01é
0,03. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.  
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʩʝʡʩʤʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʡ 
ʟʦʥʝ ʢʘʨʴʝʨʘ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʚʟʨʳʚʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 
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ʜʦʧ.ʨʜʦʧ. Uʉɟů ÖÖ=

R,cKt t lg3 Ö²

ʋʙʚʤʡʯʙ 1 
ʊʞʢʪʥʧʚʞʠʧʨʙʪʦʴʞ ʥʙʪʪʴ ʠʙʩʸʝʧʛ ɻɻ ʦʙ ʧʝʦʧ ʠʙʥʞʝʤʞʦʡʞ 

R, ʤ 30 40 50 60 80 100 120 150 200 300 400 500 
Qʤʛʥ. 18 43 84 146 346 657 1170 2280 5400 18200 43200 84400 

Qʢ.ʟ. 12 29 57 98 232 452 780 1530 3620 12200 28900 56500 

ʋʙʚʤʡʯʙ 2 
ɻʩʞʥʸ ʪʬʲʞʪʫʛʧʛʙʦʡʸ ʨʧʤʧʟʡʫʞʤʵʦʧʢ ʭʙʠʴ ʪʞʢʪʥʡʰʞʪʣʧʢ ʛʧʤʦʴ ʦʙʨʩʸʟʞʦʡʢ 

R, ʤ 30 50 100 200 300 400 500 
t3 ʩʝʢ. (ʧʨʠ Kt=0.02) 0,029 0,034 0,040 0,046 0,050 0,052 0,054 
t3 ʩʝʢ. (ʧʨʠ Kt=0.03) 0,044 0,051 0,060 0,069 0,074 0,078 0,081 

ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʚʟʨʳʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʡʩʤʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʚʝʜʝʥʠʷ 
ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʘʨʴʝʨʘ: I ʠ II ï ʙʣʦʢʘ ʤʘʩʩʠʚʘ 
ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʭ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʚʟʨʳʚʫ; 1 ï ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ 
ʢʘʨʴʝʨʘ; 2 ï ʨʷʜ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ; 3 ï ʧʨʝʜʢʦʥʪʫʨʥʳʝ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ   

(3) 

(2) 

(1) 

(5) 

5 
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ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 
ʢʦʥʪʫʨʘ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʩʳʧʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʦʧʦʣʟʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʣʷ 
ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 
ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 1).  
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʢ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ ʢʘʨʴʝʨʘ ʙʫʨʷʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʷʜ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ 
ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʷʜʦʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ.  
ʈʷʜ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʱʝʣʠ, ʘ ʨʷʜʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ  
ʜʣʷ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ.  
ʈʷʜʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʜʚʘ ʨʘʚʥʳʭ ʙʣʦʢʘ.  
ɺ ʦʙʦʠʭ ʙʣʦʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʝʜʣʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴ-

ʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʟʨʳʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʙʦʨʪʘ 
ʢʘʨʴʝʨʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʩʪʫʧʘ.  

ɿʘʨʷʞʘʥʠʝ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦ-
ʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ (ɺɺ) ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠ-
ʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʨʷʞʘʥʠʷ, ʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ  ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-
ʥʳʤ ɺɺ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  
ʇʝʨʚʳʤ ʚʟʨʳʚʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʙʨʘ-

ʟʫʷ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʫʶ ʱʝʣʴ, ʚʪʦʨʳʤ ʚʟʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʙʣʦʢ ʨʷʜʘ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 
ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʟʨʳʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦ-
ʩʣʝʜʥʠʤ ʚʟʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʙʣʦʢ ʨʷʜʦʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʢʦʥʪʫʨ-
ʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʦ-
ʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʟʨʳʚʘʥʠʷ.  
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʘʨʴʝʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʠʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʙʦʨʪʘ ʢʘʨʴʝʨʘ ʠ   
ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 
ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʫʩʢʘ ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 
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 The paper presents the results of the study of seismic impact of mass explosion, as well as the results of calculations of seismic safe mass of explosives 

charge per one deceleration and the time of existence of the positive phase of the seismic stress wave. A seismic safe method of blasting in the quarry periphery 
zone at mass explosion has been developed, which enables to provide reduction of massif disturbance and fracture formation beyond the quarry contour boundary, 
as well as to reduce shattering and landsliding, to reduce the level of seismic vibrations for nearby objects without reducing the effect of rock destruction and to 
increase the safety of instrument massifs and engineering structures. 

Keywords: seismic effect of mass explosion, non-operational side of the quarry, mass of explosives charge, phase of seismic stress wave, seismic vibrations, 
blasting method in the quarry periphery zone. 
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Bugungi kunda respublikamizning eng yirik sanoat korxonasi hisoblangan Navoiy kon -metallurgiya kombinati 
mamlakatimiz iqtisodiyotini rivojlantirish va ijtimoiy barqarorligini taôminlashga ulkan hissa qoóshib kelmoqda.  

Kombinatning koóp millatli va ahil jamoasi respublikamizda hurmatli Prezidentimiz Shavkat Miromonovich         
Mirziyoyev boshchiligida amalga oshirilayotgan chuqur tarkibiy islohotlar jarayonida, butun mamlakatimizni, milliy 

iqtisodiyotimizni tubdan modernizatsiya qilishda faol ishtirok etmoqda.  

1958 -yilda tashkil etilgan NKMK bugungi kunga qadar nafaqat qimmatbaho metallar ishlab chiqarish boóyicha 
respublikamiz iqtisodiyotining drayveri, balki konchilik va metallurgiya sohasining minglab turli kasb egalarini yagona 

maqsad sari birlashtira olgan ulkan kuch ï katta jamoaga aylandi. Kombinat zimmasiga yuklatilgan dolzarb vazifalarni  

yuqori darajada bajarib kelmoqda, desam aslo yanglishmayman.  
Korxonada 2017 ï2022 -yillarda umumiy qiymati qariyb 2,2 mlrd. dollar boólgan 20 ta yirik investitsion loyihalar 

ishga tushirildi va buning evaziga yangidan -yangi zamonaviy gidrometallurgiya zavodlari (5, 6 va 7 - son GMZ) qurildi, 
yangi konlar oózlashtirilib, mavjud ishlab chiqarish quvvatlarini kengaytirish boóyicha salmoqli ishlar amalga oshirildi. 

Shuningdek, 14 mingta yangi ish oórinlari yaratilganligi kombinat jamoasi va mahalliy xalq hayotini yaxshilashga 

qaratilgan chora -tadbirlardan biri boóldi. 
2022 ï2026 -yillarga moóljallangan Yangi Oózbekistonning taraqqiyot strategiyasini ñInsonga eôtibor va sifatli taôlim 

yiliòda amalga oshirishga oid davlat dasturiga koóra, ñPistaliò konida 4 million tonna oltin rudasini qayta ishlash 
majmuasining qurilishi muvaffaqiyatli yakunlandi.  

Kombinatda ilm -fan va ishlab chiqarish integratsiyasi yoólga qoóyilib, kon-metallurgiya sohasida kadrlar tayyorlash 

tizimi yangi pogóonaga koótarilishi bilan sohada koóplab oózbek olimlari yetishib chiqdi.  
NKMKning respublikamiz iqtisodiy qudratini oshirishga salmoqli hissa qoóshib kelayotganini ham alohida taôkidlash 

mumkin.  

Togó-kon sanoati va geologiya vaziri sifatida 2030 -yilgacha NKMK jamoasining yirik investitsiya loyihalarni amalga 
oshirishi evaziga ñOózbekiston 2030ò strategiyasida belgilangan qimmatbaho metallar ishlab chiqarish koórsatkichlarini 

toóliq, hatto ortigói bilan bajarishga erishishiga ishonaman. 
NKMK ishlab chiqarish faoliyati ishchi -xizmatchilarga har tomonlama qulay ish sharoitlari yaratish, ularning 

mehnatdan moddiy manfaatdorligi va turmush farovonligini oshirishga yoónaltirilganligi bilan ham alohida ahamiyatga 

ega. Bu, Prezidentimiz tomonidan ilgari surilayotgan xalqparvarlik, odamlarni hayotdan rozi qilish siyosatiga hamo-
hangdir.  

Shu maônoda, kombinatning 65 yilligi ulkan korxona mehnat ahli, tajribali mutaxassislari, korxona kelajagini 
yaratayotgan yoshlari, kombinat rivojiga hissa qoóshgan hamda ayni paytda nafaqada boólgan faxriylarga koótarinki 

ruh bagóishlaydi. Zero, 65 yil mobaynida NKMK nafaqat Yangi Oózbekiston, balki jahon miqyosida eng katta kompani-

yalardan biriga aylanib, Vatanimiz faxri boólishiga minglab fidoyi odamlarning hissasi qoóshilgan.  
Kombinatning 65 yilligi bilan Togó-kon sanoati va geologiya vazirligi, uning tizimosti tashkilotlari jamoasi, shaxsan 

oóz nomimdan samimiy tabriklayman.  
NKMK jamoasiga ishlab chiqarish, metallurgiya va sanoatda yanada ulkan marralarni zabt etish, Vatanimiz rivojiga 

munosib hissa qoóshishdek sharafli ishlarida muvaffaqiyatlar tilayman! 

 
Bobir ISLOMOV,  

 Oózbekiston Respublikasi Togó- kon sanoati va geologiya vaziri  
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GEOTEXNOLOGIYA 

ʃʇʆʏɾʈʋʌɹʄʕʆʔʂ ʈʇɽʎʇɽ ʃ ʈʉʁʅɾʆɾʆʁʗ ʅɾʋʇɽʁʃ 
ʉɹʂʇʆʁʉʇɻɹʆʁʘ ʃɹʉʕɾʉʆʇɼʇ ʈʇʄʘ ʀʇʄʇʋʇʉʌɽʆʇɼʇ 
ʅɾʊʋʇʉʇɿɽɾʆʁʘ ʆɹ ʇʊʆʇɻɾ ɼɾʇʅɾʎɹʆʁʐɾʊʃʁʎ 
ʎɹʉɹʃʋɾʉʁʊʋʁʃ ɼʇʉʆʇɼʇ ʅɹʊʊʁɻɹ 

ʋɼʂ 622.235.6  

Ishda loyihadagi karyerning geometrik parametrlarini va togó jinslarining geomekanik xususiyatlarini kinematik tahlil qilish usuli va 
deformatsiyalarning asosiy shakllarining paydo boólishiga umumiy taôsir tufayli qirralar va bermalarning egilish burchagining maqbul 
parametrlarini aniqlash va vizualizatsiya qilish usuli keltirilgan. Shuningdek, tanlangan qirgóoq beqarorligi shakllari boóyicha kinematik 
tahlil natijalariga koóra martaba maydonini rayonlashtirish keltirilgan.   
Tayanch iboralar: konlarni loyihalash, massivning geomekanik xususiyatlari, xavfsizlik standartlari, toósiq burchagi chegara 

parametrlari, tektonik buzilishlar, yoriqlar tizimlari, bloklarni modellashtirish, domenlar, subdomenlar, kinematik barqarorlikni tahlil qilish, 
qirralarning deformatsiyasi, qulash potentsiali, karyer maydonini rayonlashtirish. 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʛʣʘ ʦʪʢʦʩʘ ʫʩʪʫʧʦʚ ʠ ʙʝʨʤ ʟʘ 
ʩʯʸʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʫʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-
ʩʪʠʢ ʧʦʨʦʜ ʠ ʠʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ 
ʧʦʣʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʩʪʫʧʘ. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʛʣʘ ʦʪʢʦʩʘ ʫʩʪʫʧʘ, ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʱʠʥ, ʙʣʦʯʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, 
ʜʦʤʝʥʳ, ʩʫʙʜʦʤʝʥʳ, ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʫʩʪʫʧʦʚ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ, ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ.  

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ   
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʨ-
ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʪʨʫʜʘ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʪʚʦʜʘ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ [2, 3, 4], ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ï ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. 
ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʘ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʤʠʤʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [2, 3], ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ-
ʤʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ.  
ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʅʀʈ «ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ (ʬʠʟʠʢo-

ʤeʭaʥʠʯʝcʢʠx) ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜ ʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ «ʇʠʩʪʘʣʠ» 
ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʛʣʘ ʦʪʢʦʩʘ ʫʩʪʫʧʦʚ ʠ ʙʦʨ-
ʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʘ» ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʮʝ-
ʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʫʩʪʫʧʦʚ ʠ ʙʝʨʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 
ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ-
ʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʢʘʤʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 
ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-
ʩʪʠ ʫʩʪʫʧʦʚ ʠ ʙʝʨʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʠ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘ-
ʩʪʴʶ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ [3, 6].  

ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷ-
ʟʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʫʧʦʚ ʢʘʨʴʝʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʬʠʟʠʢʦ-
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ), ʠ ʠʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʫʩʪʫʧʦʚ. ʈʘʡʦʥʠʨʦʚʘ-
ʥʠʝ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʩʝʢʪʦʨʘ 
ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʩʪʫʧʦʚ [3, 4]. 
ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʡʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ [3, 6, 7]. 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦ-
ʪʝ [5] ɸʆ «ɺʅʀʄʀ», ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʙʣʦʯʥʦʡ ʛʝʦʤʝʭʘ-
ʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-
ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʜʘʥʥʳʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ 
ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ, ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʠ 
ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ [1].  
ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʣʦʯʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʩʪʫʧʦʚ ʠ ʙʝʨʤ, ʨʘʡʦʥʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʫʩʪʫʧʦʚ, ʘʥʘʣʠʟ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʢʦʩʦʚ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠ ʯʠʩʣʝʥ-
ʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝ-
ʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʦʨʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʘ. 
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